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1 RESUMEN EJECUTIVO

A raiz de la recomendacién establecida en la segunda reunién del Grupo de Trabajo sobre la
Caoba, celebrada en Belem, Brasil, en octubre de 2003, las cuales se presentaron en la 142
reunion del Comité de Flora (Windhoek, febrero de 2004), en la cual se manda explicitamente
a elaborar y efectuar inventarios forestales que permitan la identificaciéon especifica y el
analisis de datos de la Caoba de hoja ancha, asi como programas para verificar la distribucién,
el tamano de la poblacion y el estado de conservacion de la Caoba de hoja ancha con base en
los resultados derivados del Taller de Dictimenes de Extracciéon no perjudicial para la Caoba
en Cancun (abril 2007) tras su validacién y adopcién por el Comité de Flora.

Esta iniciativa busca como principal objetivo de la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES) proteger las
especies incluidas en sus Apéndices contra la sobreexplotacién ocasionada por el comercio
internacional y garantizar que este comercio es sostenible.

A raiz de esto, Guatemala inicia con el trabajo para dar cumplimiento a dicha recomendaciéon y
surge el planteamiento del Proyecto del Inventario Nacional de las especies de Caoba de de
Hoja Ancha (Swietenia macrophylla), Cedro (Cedrela odorata) y Rosul (Dalbergia retusa y
Dalbergia stevensonii), como una alternativa que permitira generar informacién de base para
la evaluacion de las poblaciones naturales y artificiales de dichas especies para asegurar el
comercio internacional de las mismas, con base en un manejo sostenible.

Para el Proyecto se establece como objetivo generar informacién sobre las condiciones y el
estatus de las poblaciones naturales y artificiales de las especies de que permitan realizar una
evaluacién sobre dichas especies, definir lineamientos o estrategias de manejo y conservacion
y conocer la oferta exportable, que sirva de base para la toma de decisiones en el manejo y
monitoreo de las mismas. Para alcanzar los resultados que se requieren del Proyecto se
plante6 el desarrollo de una serie de actividades, ejecutadas de tal manera que se hiciera un
uso eficiente de todos los recursos disponibles y que se a la vez permitiera alcanzar resultados
confiables. Para lograr estos propdsitos, se determiné desarrollar dicho proyecto en dos fases,
de las cuales, el presente informe describe los resultados obtenidos de la ejecucién de la
primera de ellas.

En esta primera fase se planificd desarrollar tres actividades principales: a) recopilacion y
sistematizacién de toda la informacién generada a nivel nacional sobre las especies de interés;
b) elaboraciéon de modelos de distribucién geografica actual de las especies de interés, los
cuales se constituiran en los ecosistemas meta; y c) desarrollo de una metodologia para la
evaluacion completa de las especies de interés, segiin los requerimientos de la CITES. En este
documento se detallan los resultados del proceso de desarrollo de cada una de estas grandes
actividades.

Para la recopilacién y sistematizacion de informacién generada a nivel nacional sobre las
especies de Caoba (Swietenia humilis y Swietenia macrophylla), Cedro (Cedrela odorata) y
Rosul (Dalbergia retusa y Dalbergia stevensonii), se inici6 con la conformacién de un equipo
técnico experto de amplia experiencia y reconocimiento a nivel nacional en tareas especificas
asociadas al Proyecto, ademdas de esta integracion de expertos se conté a través del Grupo
Nacional de Trabajo sobre la Caoba con un grupo de representantes de entidades para aportar
mayor respaldo al trabajo realizado. Una vez conformado este equipo se dio inicio a las
actividades de coordinaciéon y alianzas con las entidades mas representativas del sector
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forestal en el pais, a través de la socializacion del proyecto en reuniones y talleres para dar a
conocer el trabajo a realizarse en el marco del Inventario. Paralelamente a las actividades de
socializacion y alianzas se realizaron visitas a oficinas regionales de las instituciones de
interés en las areas definidas como de distribucidn potencial de las especies, llevando a cabo
la recopilacién de documentacidn, revision bibliografica, reuniones de trabajo y entrevistas
con el personal técnico conocedor de las areas para la recopilacién de informacién. Estas
visitas regionales se focalizaron en las oficinas del Consejo Nacional de Areas Protegidas y el
Instituto Nacional de Bosques, por ser los entes Gubernamentales encargados de la
Administraciéon del recurso forestal a nivel nacional, ademas de estas se concretaron visitas
con otras organizaciones de injerencia en las dreas que se visitaron como Organizaciones No
Gubernamentales, Oficinas Forestales Municipales, Regentes Forestales Independientes, entre
otros.

Al concluir este proceso se logré contar con una base de datos, revisada y depurada, en la que
se incluyeron los registros obtenidos para las especies a nivel nacional, de manera general se
logré principalmente la integraciéon de investigaciones sobre las especies, registros de areas
de manejo y conservacion, registros de produccion y exportaciones y registros de
plantaciones.

La generacién de los modelos de distribucion geografica se basé en el desarrollo de modelos
preliminares de distribucion potencial de las especies basados en los mapas disponibles de
cobertura forestal y los requerimientos ambientales predominantes para cada una de las
especies de interés, una vez desarrollados, estos modelos preliminares fueron cruzados con la
integracion de los registros de las bases de datos compilados, permitiendo establecer una
concordancia entre distribucién en base a requerimientos ambientales y registros actuales de
existencia de Caoba, Cedro y Rosul.

El resultado de este cruce fue afinado ain mas con el establecimiento de puntos de control,
para corroborar la presencia o ausencia de las especies en las areas geograficas proyectadas
segin los modelos de distribucién; estos puntos de control fueron definidos con base a las
zonas en donde la informacién recolectada presentaba pocos registros de las especies y se
distribuyeron tratando de abarcar zonas representativas de los modelos de distribucién. En
los sitios visitados se complementaron con la toma de muestras botanicas las cuales fueron
herborizadas e identificadas taxonémicamente para definir las especies de las cuales se
obtuvieron registros.

Como resultado de estas actividades se generaron modelos de distribucion geografica actual
de las especies en medios naturales, constituidas por las areas de bosque a nivel nacional y
mapas de distribucién actual de las especies en bosques artificiales, constituidos por la
ubicacién geografica de las plantaciones forestales establecidas a nivel nacional.

Finalmente, a través de la integraciéon de la informacién recopilada y los modelos de
distribuciéon geografica generados se desarrollo la propuesta para la recopilacion de
informacién que permitiera realizar la evaluaciéon completa de las especies de Caoba, Cedro y
Rosul, con bases técnicas y cientificas, esta propuesta esta enmarcada dentro de la
metodologia desarrollada, la cual ha sido planteada para el registro de informacidn en los dos
escenarios generales que implican la evaluacién de las especies, el primero de ellos es la
existencia de las mismas en forma natural, para este caso se ha asumido que pueden existir
poblaciones de las especies en los bosques naturales propiamente y en sistemas
agroforestales que implican la permanencia de vegetacién remanente en estado de madurez,
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para este caso se manejan las zonas de cultivos permanentes de café y los sistemas
agrosilvopastoriles, ambos, considerados para las zonas de distribuciéon natural de las
especies.

El segundo escenario en el que se evaluara el estado de las especies es el de las poblaciones de
origen artificial, para lo cual se han considerado las plantaciones forestales de Caoba (S.
macrophylla y S. humilis), Cedro (C. odorata) y Rosul (D. stevensonii y D. retusa) establecidas a
través de los afios en todo el Pais.

La metodologia descrita fue sometida a un proceso de socializaciéon y validacién por las
autoridades del manejo forestal en el Pais, a través del Grupo Nacional de Trabajo de la Caoba
y la Autoridad Cientifica CITES, obteniendo una herramienta que permitira la evaluacion de
las condiciones y el estatus de las poblaciones naturales y artificiales de las especies Caoba
(Swietenia humilis y Swietenia macrophylla), Cedro (Cedrela odorata) y Rosul (Dalbergia
retusa y Dalbergia stevensonii), que sirva de base para la toma de decisiones en el manejo y
conservacion de éstas especies en Guatemala.



2 ANTECEDENTES

2.1 Reseia del proceso de inclusion de las especies de Caoba, Cedro y Rosul en la
convencion CITES

La historia de la Caoba (Swietenia macrophylla) en la CITES remonta a 1992, cuando Costa
Rica y Estados Unidos presentaron, sin éxito, una propuesta para incluir la especie en el
Apéndice II en la octava reuniéon de Conferencia de las Partes (Kyoto, 1992). Propuestas
similares se fueron dando en las siguientes Conferencias por diversos paises, en la CdP 10
(Harare, 1997), se decidi6 establecer un grupo de trabajo integrado por los Estados del area
de distribucion y los paises importadores, a fin de examinar el estado de conservacion de la
Caobay formular recomendaciones para lograr un comercio internacional sostenible.

En la CdP 11 (Gigiri, 2000), Brasil informé sobre los resultados de la reunién del Grupo de
trabajo sobre la Caoba, celebrada en este pais en junio de 1998. Paises partes en el Tratado de
Cooperacion Amazoénica reafirmaron su compromiso de cumplir todas las obligaciones
relacionadas con la inclusién de la Caoba en el Apéndice 11l en la region. Las deliberaciones en
la Cdp11 condujeron al establecimiento del Grupo de trabajo sobre la Caoba, cuyo mandato se
enunciaba en la reunién.

En la 122 reunion de la Conferencia de las Partes se examind un informe del Grupo de trabajo
sobre la Caoba, asi mismo Guatemala y Nicaragua presentaron una propuesta incluir las
poblaciones neotropicales de Swietenia macrophylla en el Apéndice II, para abarcar
exclusivamente las trozas, la madera aserrada y laminas de chapa de madera. La propuesta
fue adoptada y entr6 en vigor el 15 de noviembre de 2003. La Conferencia de las Partes
acord6 mantener el grupo de trabajo, pero con un nuevo mandato enunciado.

De la misma forma en la Decimocuarta reunién de la Conferencia de las Partes realizada en la
Haya (Paises Bajos), Alemania en nombre de los Estados Miembros de la Comunidad Europea
presentaron una iniciativa para la Inclusién de las especies de Cedro (Cedrela odorata) y Rosul
(Dalbergia spp) en apéndice Il de CITES, sin embargo la presidencia de la Conferencia de las
Partes decido establecer un grupo de redacciéon para la elaboraciéon de un proyecto de
resolucién en la cual se establecié lo siguiente: Los estados del area de distribuciéon deberan
de considerar la inclusién de sus poblaciones de Cedro y Rosul en el apéndice III con la
adecuada anotacién y trabajar en la aplicacién y observancia de la CITES para estas especies
en este Apéndice.

2.2 Inventario nacional de Caoba (Swietenia macrophylla), Cedro (Cedrela odorata) y
Rosul (Dalbergia retusa y Dalbergia stevensonii), como requerimiento para
viabilizar su manejo y comercio internacional.

En la segunda reuniéon del Grupo de trabajo sobre la Caoba, celebrada en Belem, Brasil, en
octubre de 2003, las cuales se presentaron en la 142 reunién del Comité de Flora (Windhoek,
febrero de 2004), a fin de establecer prioridades y solicitar asesoramiento practico sobre su
aplicacion.



Dentro de las Recomendaciones establecidas por el grupo esta:

e Elaborar y efectuar inventarios forestales que permitan la identificaciéon especifica y el
analisis de datos de la Caoba de hoja ancha, asi como programas para verificar la
distribucion, el tamafio de la poblacién y el estado de conservacion de la Caoba de hoja
ancha con base en los resultados derivados del Taller de DictAmenes de Extraccién no
perjudicial para la Caoba en Cancdin (abril 2007) tras su validacién y adopcién por el
Comité de Flora.

El principal objetivo de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES) consiste en proteger las especies incluidas
en sus Apéndices contra la sobreexplotacién ocasionada por el comercio internacional y
garantizar que este comercio es sostenible. Para lograr dicho objetivo y reglamentar el
comercio de especimenes de especies incluidas en el Apéndice Il de la Convencion se
establece en el Articulo IV de la CITES en el parrafo dos (2) lo siguiente:

La exportacién de cualquier espécimen de una especie incluida en el Apéndice Il requerira la
previa concesion y presentacion de un permiso de exportacion, el cual Unicamente se
concederd una vez satisfechos los siguientes requisitos:

¢ Que una Autoridad Cientifica del Estado de exportacion haya manifestado que esa
exportacion no perjudicara la supervivencia de esa especie;

e Que una Autoridad Administrativa del Estado de exportacion haya verificado que el
espécimen no fue obtenido en contravencion de la legislacién vigente en dicho Estado
sobre la proteccion de su faunay flora”.

Para poder realizar los dictdimenes de explotacién no perjudicial, es necesario basarse en un
inventario general actualizado de la especie tal como se recomendd en la 142 reunién del
Comité de Flora (Windhoek, febrero de 2004), por lo que dicho inventario nacional se
constituye en un compromiso de pais para poder cumplir con los requerimientos de CITES
respecto a la comercializacion de las especies incluidas en apéndice II.

Para el caso de Cedro y Rosul existen ya intentos desde la 142 Conferencia de las Partes
realizada en la Haya de ingresarlas al apéndice 1I, sin embargo los paises con distribucién
naturales de la poblacién de estas especies, por decisién unanime, rechazaron la propuesta en
virtud de no contar con la informacion suficiente para tomar dicha decisién. Sin embargo, se
establecieron los siguientes compromisos por parte de Guatemala:

e Incluir las especies de Cedro y Rosul en el apéndice III.
e Realizar un estudio del estado de las areas de distribucion del Cedro y Rosul.
Al igual que para el caso de la especie de Caoba, la informacién que se generara sobre las

especies de Cedro y Rosul, permitira definir sus lineamientos particulares de manejo y las
medidas necesarias para fortalecer su proteccion.



2.3 Planteamiento de un inventario integrado

Como se ha mencionado previamente, Guatemala tiene compromisos concretos ante la
convencién CITES con respecto al manejo de las especies maderables de Caoba de Hoja Ancha
(Swietenia macrophylla), Cedro (Cedrela odorata) y Rosul (Dalbergia retusa y Dalbergia
stevensonii). Aunque la situacion de estas especies con respecto a la CITES es diferente, puesto
que Caoba esta en apéndice Il y Cedro y Rosul en Apéndice III, los requerimientos técnicos
para establecer lineamientos de manejo y proteccién efectivos son similares para las tres
especies, a saber: a) distribucién actual, b) estructura de sus poblaciones, c) condiciones de
regeneracion, d) situacion actual de la produccién y el comercio, e) plantaciones forestales,
etc.

A raiz de esta situacion, lo mas viable es realizar un proyecto integrado para las especies
implicadas, especificamente porque las actividades que deben desarrollarse asi como las
fuentes potenciales de informacién son similares (bosques naturales, registros forestales,
etc.). Hacer un trabajo integrado permitira reducir costos y generar simultineamente los
productos que se necesitan para cumplir con los requerimientos de CITES para estas especies.

2.4 Resumen de laimportancia de la especie de Caoba en el manejo forestal en
Guatemala

En el afio 2009 se exportaron 4,233.72 m3 de madera de Caoba (Swietenia macrophylla),
equivalente a 1.7 millones de pies tablares, segin datos del CONAP, el 95% del volumen de
madera exportada de esta especie, proviene de los bosques naturales bajo manejo ubicados en
el Petén, especialmente en la Zona de Usos Multiples de la Reserva de Biosfera Maya, el resto
proviene de otras regiones del pais, especialmente de sistemas agroforestales en el altiplano y
la costa sur. En efecto, el manejo y aprovechamiento de Caoba se encuentra concentrada en la
region norte.

En esta zona, se encuentran actualmente bajo manejo forestal un total de 540,000.00 ha, que
constituyen el 90% de la superficie de bosques naturales bajo manejo en Guatemala. De este
total, un 71% son concesiones forestales manejadas por comunidades locales, 25% son
concesiones industriales y 4% pequefios propietarios de bosques. Segin datos de ACOFOP
(2007), de estos proyectos de manejo forestal son beneficiarios directos alrededor de 14,000
personas de las comunidades locales y se estima en 70,000 personas los beneficiarios
indirectos.

En el ano 2008, segin datos del departamento de Manejo Forestal CONAP-Petén, en estas
unidades de manejo se extrajeron alrededor de 33,533.80 m3, de un total de 41 especies
maderables, sin embargo, solamente de la especie de Caoba se extrajeron 12,229.50 m3
equivalente al 36.47% del total.

Esta informacion revela que para el 90% de las areas de bosque natural bajo manejo en
Guatemala, la Caoba representa el 36% de su produccion. Pero la relevancia de esta especie es
mayor en el plano econdmico, debido a que el valor de mercado de la madera de Caoba es muy
superior al valor promedio del resto de especies aprovechadas. En las concesiones forestales,
el aprovechamiento de la especie de Caoba representa entre el 70% y 80% de los ingresos
brutos obtenidos.



Se han realizado esfuerzos por diversificar la oferta de especies maderables, sin embargo, atin
se tiene una alta dependencia de esta especie en particular, debido a su valor comercial y a
que aun existen poblaciones naturales capaces de generar una produccién sostenida
significativa. Por esa razon se considera vital analizar las implicaciones que puedan tener
medidas que eventualmente podrian ser tomadas si el pais no cumple con compromisos
adquiridos con relaciéon al manejo de esta especie, o en su defecto, si debido a sanciones
impuestas se abandonan los proyectos de manejo forestal.

Los principales efectos que produciria un abandono de estos proyectos son los siguientes:

e Saqueo ilegal de Caobay Cedro

e Deforestacion, incendios y pérdida de biodiversidad

e Pérdida de organizacién y desarticulacion social

o Conflictos sociales por apoderamiento y usurpacion de areas boscosas

e Pérdida de empleo y reduccion de la calidad de vida

2.5 Condiciones de las especies de Cedro (Cedrela odorata) y Rosul (Dalbergia retusa
y Dalbergia stevensonii)

Para las especies de Cedro y Rosul el panorama de sus condiciones actuales es menos claro,
basicamente porque existe limitada informacion al respecto. La especie de Cedro ha sido
tradicionalmente mas importante en términos comerciales, aunque el volumen aprovechado
en bosques naturales, es relativamente bajo. En el 2007, de 33,533.8 m3 de madera de 41
especies aprovechadas en bosques naturales del norte de Guatemala, solamente 2,024.90 m3
fueron de Cedro. Las densidades de las poblaciones son bajas comparadas con las densidades
de Caoba, lo que en efecto, demanda medidas de conservacidn especiales. Afortunadamente, la
mayor parte de bosques naturales remanentes en el pais son considerados habitat de dicha
especie.

Condiciones mas criticas presentan las especies de Dalbergia, debido a que el area de
distribucion geografica es mas reducida y ocurre en areas donde se ha perdido cobertura
boscosa. La informacion de que se dispone actualmente sobre su existencia en bosques
naturales, asi como sobre su produccién y comercio presenta mucha incertidumbre con
respecto a la identificacién exacta de las especies.

El presente proyecto, permitira clarificar este panorama y a partir de informaciéon mas
detallada y consistente, delinear estrategias de conservaciéon y manejo mas efectivos.



3 BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el marco de la 122 reunién de la Conferencia de las Partes de la Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, por sus
siglas en inglés) se examind la inclusiéon de las poblaciones neotropicales de Swietenia
macrophylla en el Apéndice II; incluyéndose en efecto a partir del 15 de noviembre de 2003.

Derivado esto, se establece en el Articulo IV parrafo (2) de la CITES, que la exportacion de
cualquier espécimen de una especie incluida en el Apéndice Il requerira la previa concesién y
presentacién de un permiso de exportacidon, siempre y cuando la Autoridad Cientifica del
Estado de exportaciéon manifieste que la exportacién no perjudicara la supervivencia de esa
especie (denominandosele dictamen de extraccién no perjudicial).

En la 142 reunién del Comité de Flora (Windhoek, febrero de 2004) de CITES, se establecio
que es necesaria la realizaciéon de un inventario general actualizado de la especie de Caoba,
que sirva de base para la elaboraciéon de los dictamenes de extraccién no perjudicial;
constituyéndose este inventario en un compromiso de Pafis.

Para poder cumplir con dicho compromiso, el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP),
que es la Autoridad Administrativa CITES, suscribié6 un convenio de cooperacién con la
Fundacién Naturaleza para la Vida (NPV), para la formulacién e implementacién del Proyecto
Inventario Nacional de Caoba (Swietenia humilis y Swietenia macrophylla), Cedro (Cedrela
odorata) y Rosul (Dalbergia retusa y Dalbergia stevensonii).

Como resultado de tal convenio se logré la implementacién de la Primera Fase del Proyecto a
través de la Fundacién Naturaleza para la Vida (NPV) con el apoyo financiero de la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES) segun el Proyecto CITES No. S-340. Su objetivo principal fue desarrollar la
primera etapa del Inventario Forestal Nacional de las especies de Caoba de Hoja Ancha
(Swietenia macrophylla), Cedro (Cedrela odorata) y Rosul (Dalbergia retusa y Dalbergia
stevensonii), que permitira generar informacién de base para la evaluacién de las poblaciones
naturales y artificiales de dichas especies, como un requerimiento de la CITES para asegurar
el comercio internacional de las mismas, con base en un manejo sostenible. Teniendo como
resultados o actividades principales:

e Recopilar a nivel nacional toda la informacién disponible de las especies en referencia
y sistematizarlas en bases de datos, que permitan su utilizacién efectiva en el proceso
de evaluacion de dichas especies.

e Generar los modelos de distribucion geografica actual de las especies de interés.

e Desarrollar una metodologia con bases cientificas, que permitan hacer una evaluacién
sobre dichas especies, definir lineamientos o estrategias de manejo y conservacion, y
conocer la oferta exportable de dichas especies.



4 RESULTADOS DEL PROYECTO

4.1 Producto 1 | Recopilaciéon de Informacion y Sistematizacion en Bases de Datos

Las actividades que fueron desarrolladas para lograr el primer producto del proyecto fueron
las siguientes:

4.1.1 Integracién del equipo técnico

Como punto de partida para iniciar con la implementaciéon del proyecto se integro el grupo de
trabajo, en el cual se involucr6 a personal experto en las diferentes tareas asociadas al
proyecto, como el manejo de bases de datos, andlisis de informacidn, manejo de sistemas de
informacién geografica, entre otros. Ademas se identificaron profesionales en instituciones
claves como CONAP, INAB y Universidades, para obtener asesoria para el proyecto.

Para la realizacidn de visitas locales a las instituciones de interés y las evaluaciones de campo
se integro el equipo con un Ingeniero Forestal para la recopilacién de informacién de campo y

un identificador de arboles (baqueano) de amplia experiencia en estas tareas.

En el cuadro 1 se presenta el listado de personal que integra el equipo de trabajo directo en el
proyecto.

Cuadro 1. Equipo técnico del proyecto de Inventario Nacional de Caoba, Cedro y Rosul.

Nombre Responsabilidad

Ing. Fernando Baldiz6n Coordinador del Proyecto
Ing. Pedro Pineda Especialista en Estadistica
Ing. Victor Hugo Ramos Especialista en SIG

Ing. Juan José Castillo Mont | Especialista en Botanica

Ing. Giovany Miss Rivera Encargado de Campo

Sr. Baudelio Chi Identificador local de arboles

Adema3s de la integracion del equipo, a través del Grupo Nacional de Trabajo sobre Caoba se
determind la necesidad de integrar el Comité Técnico Asesor para el que se promovié la
participacion de representantes de entidades como las Universidades, CONAP, INAB, Gremial
Forestal y otras organizaciones de relevancia, con expertos en temas especificos como
Estadistica, Botanica, Forestal y otros, cuyo objetivo fue proporcionar un mayor respaldo
técnico y cientifico al trabajo que se realizara. El Grupo de Trabajo de Caoba, que actua
administrativamente como el comité asesor del proyecto, fue el encargado de organizar este
comité técnico.

La Figura 1 muestra la organizacién institucional basica involucrada en el desarrollo del
proyecto.



Comité

coordinador
(Grupo Caoba)

I Comite Asesor

o CONAP, INAB,
Universidades, Gremial

l Forestal y otras.
Unidad Técnica Instituciones de apoyo
Facilitadora 4 auxiliar: Regionales de

(FNPV) CONAP, INAB, USAC, UVG,

Gremial forestal,
ANACAFE, ONG's y otras

Figura 1. Organigrama institucional para la ejecucion del proyecto

4.1.2 Coordinacién y alianzas

Como segundo paso se realizé la coordinacion general con las entidades mas representativas
para el sector forestal en el pais, a través de la socializacién del proyecto en reuniones
especificas de actores locales y talleres relacionados al manejo forestal, esto con el objetivo de
dar a conocer el trabajo que se realizaria con el proyecto y facilitar el establecimiento de
enlaces. Para esto se tomé de base al Consejo Nacional de Areas Protegidas y al Instituto
Nacional de Bosques, por ser los entes Gubernamentales encargados de la Administracidn del
recurso forestal a nivel nacional, ademas de estas se concretaron alianzas con otras
organizaciones de injerencia en las dreas que se visitaron.

De esta manera, se desarrollo una red de enlaces con las distintas instituciones y
organizaciones con manejo de informacidn del sector forestal a nivel nacional, permitiendo la
creacion de vinculos de trabajo en torno al proyecto, facilitando la programacion de fechas
para visitas especificas a las oficinas locales y visitas de campo a las areas identificadas con
presencia de algunas de las especies de interés.

4.1.3 Visita a Oficinas Regionales

Con base en las alianzas establecidas y la coordinacién de actividades, se programaron visitas
especificas a las instituciones de interés, en las areas de distribucion potencial de las especies,
en donde se llevo a cabo la recopilacién de documentacion, revision bibliografica, reuniones
de trabajo y entrevistas con técnicos conocedores de las areas para la recopilacién de
informacién.

Se visitaron las oficinas regionales y subregionales de CONAP e INAB en las areas de
distribucién potencial de las especies, en los departamentos de Petén, Izabal, Alta Verapaz,
Quiché, Huehuetenango, Baja Verapaz, Chimaltenango, Guatemala, Salamda, Zacapa,
Chiquimula, Suchitepéquez, Retalhuleu, Escuintla y otras. A su vez en cada uno de estos
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lugares se visito a otras organizaciones especificas de cada area como Fundaeco, Defensores
de la Naturaleza, Fundalachua, ASORECH, ASOCUCH, entre otras.

La documentacidén y revision bibliografica se realizé a través de los planes de manejo de
bosques de produccién y proteccién, inventarios forestales, planes de manejo, proyectos de
reforestacion, investigaciones sobre el tema, licencias de aprovechamientos autorizadas y
otros datos que se pudieran considerar como registros validos de alguna de las especies de
interés para el presente proyecto.

Las vistas de campo se programaron en conjunto con las oficinas regionales y otras
instituciones locales de cada una de las areas visitadas. Los sitios de campo visitados se
seleccionaron con base en los reportes de existencia y sugerencias de los técnicos locales. En
los casos en que esta actividad de verificacidn se realizo, se conté con el acompafiamiento de
los mismos. En los sitios identificados se realizaron de dos a tres parcelas de muestreo al azar,
como medio de verificacién de la existencia de las especies de interés, a fin de enriquecer la
informacién de gabinete registrada.

En los Anexos 1,2 y 3 se presenta informacion (fotografias, listado de Instituciones, memoria
de reuniones) relacionada con éstas actividades.

4.1.4 Revision, analisis y depuracion de la informacién

Paralelo a las visitas institucionales se realiz6 un proceso de revision, andlisis y depuracién de
toda la informacion recopilada, dando crédito inicialmente a toda aquella que tenga una
fuente identificada y confiable. Posteriormente se consider6 la veracidad de toda aquella
informacién que cumplié con un proceso de verificacion y evaluaciéon a través de las
Instituciones encargadas de acreditarlos, especificamente para los casos de Inventarios de
Planes de Manejo, Planes Operativos y Reforestaciones del Instituto Nacional de Bosques y el
Consejo Nacional de Areas Protegidas. Toda aquella informacién que no fue sido posible
verificarla o que no cumplié con un proceso de evaluacién fue considerada solamente como
una referencia de un posible indicador de la existencia de alguna de las especies en un area
especifica.

4.1.5 Desarrollo de las Bases de Datos

Como ultima parte de este primer resultado se integré la informacién recopilada en Bases de
Datos que agrupa aquellas que tienen relaciéon entre si como inventarios para planes de
manejo, censos forestales, planes operativos, bases de datos de reforestaciones, evaluaciones
de campo de que registren la presencia de las especies, licencias y aprovechamientos
autorizados, etc.

Asi, se consolidd la integracion de la informacién a nivel nacional de las areas con distribucion
de las especies logrando la sistematizacion de la informacién descrita.
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Cuadro 2. Matriz general de la informacion recopilada.

Base de Datos

Licencias de Aprovechamiento Autorizadas
2003-2009

Licencias de Aprovechamientos Autorizados de
INAB 1996-2008

Aprovechamientos Exentos Autorizados INAB
2000-2009

Proyectos PINPEP del INAB

Registros de Caoba y Cedro en asocio con cultivo
de Café

Consumos Familiares Autorizados 2003-2009

Registro de Areas de Colecta del BANSEFOR

Volumenes Autorizados y Extraidos del periodo
1994-2008

Registro de existencia de las especies en Planes
de Manejo Revisados

Registro de Datos de Exportaciones 2003-2009
Registro de especies en Reservas Naturales
Privadas

Red de Parcelas Permanentes de Medicién en
Bosques Latifoliados Naturales

Parcelas Inventario Forestal Nacional - 2003

Inventarios Forestales de Planes Generales de
Manejo de Concesiones Comunitarias e
Industriales

Planes Quinquenales de Concesiones
Comunitarias e Industriales

Planes Operativos Anuales de Concesiones
Forestales y Cooperativas de de 2003 a 2009
Inventarios forestales y censos comerciales
Registrados

Estudio Técnico de la Cuenca del Lago Guija,
CONAP, FONACOM
Base de Datos CDC-CECON

Missouri Botanical Garden/nomenclatural
database and associated authority files

Registros colectados por Plan Ecoregional de
Mesoamérica

Universidad de San Carlos de Guatemala - Centro

Cobertura Aplicacion

Areas Protegidas de Petén
Nacional
Nacional

Huehuetenango
Boca costa del Pais

Areas Protegidas de Petén Registro de

. existencia
Nacional .
. i i de especie y
Areas Protegidas de Petén referencia

Petén, Alta Verapaz, [zabal,
Huehuetenango, Baja Verapaz,
Solola, Quiché, Suchitepéquez,
Retalhuleu, Escuintla, San Marcos,
Zacapa, Chiquimula

Nacional

Nacional
Petén, Alta Verapaz e Izabal

Nacional

Zona de Usos Muiltiples de 1a RBM,
Petén.

Zona de Usos Miuiltiples de la RBM,
Petén.

Zona de Usos Muiltiples de 1a RBM,
Petén.

Petén, Alta Verapaz, Izabal,
Huehuetenango, Baja Verapaz,
Solol4, Quiché, Suchitepéquez
Jutiapa y Santa Ana (EI Salvador)

Anlisis de
especies en
medios
naturales

Nacional
Nacional

Nacional

Nacional
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Base de Datos Cobertura Aplicacion

de Estudios Conservacionistas - Herbario USCG

Universidad de San Carlos de Guatemala - Nacional

Escuela de Biologia - Herbario BIGU

Universidad de San Carlos de Guatemala - Nacional

Facultad de Agronomia - Herbario AGUAT

Archivos de Mapa Uso de la Tierra Guatemala Nacional o
MAGA 2003 Andlisis de
Mosaico de Orto fotos del MAGA 2006 Nacional SIG
Plantaciones establecidas bajo PINFOR Nacional

Plantaciones establecidas de forma Voluntaria

Plantaciones Voluntarias Reportadas ante INAB  Nacional sk
Analisis de

Fuentes Semilleras Registradas ante INAB Nacional especies en
Base de Datos de Compromisos de Recuperacién  Nacional plantaciones
INAB

Base de Datos de Parcelas Permanentes de Nacional

Medicion en Plantaciones Forestales

4.1.5.1 Descripcidn de las fuentes de informacién recopiladas

a) Base de datos de plantaciones establecidas bajo PINFOR

Integra las reforestaciones establecidas a nivel nacional con las especies Caoba (Swietenia
humilis y Swietenia macrophylla), Cedro (Cedrela odorata) y Rosul (Dalbergia retusa y
Dalbergia stevensonii) que han estado sujetas al Programa de Incentivos Forestales del INAB,
establecidas desde el afio 2000 hasta el 2009, con la descripcion general de la ubicaciéon y los
datos especificos del drea de cada una.

b) Base de datos de plantaciones establecidas de forma Voluntaria

Integra las reforestaciones establecidas a nivel nacional con las especies Caoba (Swietenia
humilis y Swietenia macrophylla), Cedro (Cedrela odorata) y Rosul (Dalbergia retusa y
Dalbergia stevensonii) que no son ni han sido beneficiarias del PINFOR y que no han sido
reportadas ante el INAB, con la descripcion general de la ubicacion y los datos especificos del
area de cada una.

c) Base de datos de plantaciones voluntarias registradas ante INAB

Integra las reforestaciones establecidas voluntariamente y que han sido registradas ante el
INAB a nivel nacional con las especies Caoba (Swietenia humilis y Swietenia macrophylla),
Cedro (Cedrela odorata) y Rosul (Dalbergia retusa y Dalbergia stevensonii) debido al caracter
voluntario de las mismas se han tomado los proyectos registrados a partir del afio 2000.

d) Base de datos de fuentes semilleras registradas ante INAB

Integra las areas reforestadas que debido a sus caracteristicas han aplicado y aprobado el
registro como fuente semillera certificada por el Instituto Nacional de Bosques para las
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especies Caoba y Cedro, consideradas a nivel nacional y las que en la actualidad se mantienen
activas.

e) Base de datos de planes operativos anuales de las concesiones forestales de la ZUM,
RBM

Esta base de datos integra los Planes Operativos Anuales y Censos Comerciales (incluye
arboles de futura cosecha), realizados en las areas de Aprovechamiento Anual de las
Concesiones Forestales de la Zona de Usos Multiples de la Reserva de Biosfera Maya y las
Cooperativas que han realizado Manejo Forestal. Los planes incluidos corresponden a partir
del afio 2003 hasta el afio 2009. En estos se registra la existencia de las especies de interés
ademas de las coordenadas de los poligonos de las areas de aprovechamiento.

f) Base de datos red de parcelas permanentes de medicién
Se han recopilado y sistematizado las bases de datos de las 126 parcelas permanentes de
medicién instaladas en 21 areas de los departamentos de Petén, Izabal y Alta Verapaz,

establecidas entre 1992 y 2006. En el cuadro 3 se presenta el detalle de esta fuente.

Cuadro 3. Matriz de Base de Datos de Red de PPM’s establecidas.

Ultima
No.de Instaladas medicién
No. Lugar Departamento = PPM's (Aiio) (Ano)
1 ARCAS Petén 4 1992 2005
2 Bioitza Petén 6 1993 2005
3 Biotopo Cerro Cahui Petén 6 2006 2006
4 | Cooperativa Bethel Petén 4 1996 2005
5 Cooperativa La Técnica Petén 5 2006 2006
Agropecuaria
6 Cooperativa Unién Maya Petén 4 1999 2005
Itza

8 Finca Chitcoj Alta Verapaz 2 2006 2006
9  Finca Dieseldorff Alta Verapaz 6 2006 2006
10 | Finca La Istancia Petén 4 1992 2005
6 2006 2006

11 Finca La Firmeza [zabal 6 1999 2006
12 PN Lachua Alta Verapaz 6 1999 2005
13 | PN Tikal Petén 8 2006 2006
14 UM Carmelita Petén 6 2006 2006
15 UM Chosquitan Petén 6 2000 2006
16 UM Cruce a La Colorada Petén 8 2006 2006
17 UM La Colorada Petén 4 1999 2006
18 UM La Unién Petén 6 2006 2006
19 UM San Andrés Petén 6 2006 2008
20 UM San Miguel La Palotada | Petén 5 1992 2005
21 UM Rio Chanchich Petén 12 1998 2009
6 1999 2009
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g) Base de datos de aprovechamientos autorizados en Areas Protegidas de Petén

Recopila los datos de los volimenes autorizados y extraidos para las especies de Caoba, Cedro
y Rosul en todas las unidades de manejo ubicadas en las areas protegidas de Petén
(Concesiones forestales y fincas privadas en la RBM y areas protegidas del sur de Petén)
partir del afio 1994 al afio 2009.

h) Base de datos del Inventario Forestal Nacional 2003

Integra la base de datos de las 108 unidades de muestreo establecidas en todo el territorio
nacional durante el Inventario Forestal Nacional del afio 2003, en el cual en algunas de estas
aparece el registro de las especies Caoba, Cedro y Rosul.

i) Inventarios forestales y planes generales de manejo de concesiones forestales

Integra los archivos digitales de las bases de datos de los inventarios forestales realizados
para la elaboracién de los Planes Generales de Manejo de 10 Concesiones forestales de la Zona
de Usos Multiples de la Reserva de Biosfera Maya. Esta base de datos consta de 780 parcelas
de 1 ha cada una distribuida en una extensiéon de 500,000 ha de bosque. En el cuadro 4 se
presenta el detalle de estas unidades de manejo.

Cuadro 4. Unidades de manejo forestal en la ZUM-RBM con base de datos de inventarios
forestales.

Unidad de Categoria de No.
No. | Manejo Organizacion/Industria Manejo Parcelas

1  Chosquitan S.C. Laborantes del Bosque Concesion 53
Comunitaria

2 LaColorada A.F.ILa Colorada Concesiéon 56
Comunitaria

3 LaGloria Baren Comercial Concesion 123

Industrial

4 LaPasadita APROLAPA Concesion 56
Comunitaria

5  LaUnién S.C. Custodios de la Selva Concesion 68
Comunitaria

6 LasVentanas S.C.Para el Desarrollo Arbol Concesiéon 79
Verde Comunitaria

7 Paxban Gibor, S.A. Concesion 110

Industrial

8 Rio Impulsores Suchitecos de D.I. Concesion 43
Chanchich Comunitaria

9 Uaxactin OMYC Concesién 118
Comunitaria

10 Yaloch El Esfuerzo Concesion 74
Comunitaria
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j) Base de datos de consumos familiares autorizados

Incluye el registro de las licencias de aprovechamientos familiares autorizados para las Areas
Protegidas por el Departamento Forestal del CONAP, Petén, que incluye las especies de Caoba,
Cedro y Rosul con el nimero de arboles y el volumen autorizado desde 1997 hasta 2009.

k) Base de datos de licencias de aprovechamiento autorizadas

Contiene el registro de las licencias de aprovechamientos autorizados para areas de Manejo
Forestal de las Areas Protegidas de Petén, que incluye las especies de Caoba, Cedro y Rosul
con el nimero de arboles y el volumen autorizado desde 2003 hasta 2009.

1) Inventarios forestales y censos comerciales

Recopila las bases de datos digitalizadas de Inventarios Forestales y Censos Comerciales de
los Planes de Manejo y Planes Operativos revisados de los PINFOR del INAB y otras
instituciones de las areas visitadas a nivel nacional que registraran las especies de Caoba,
Cedro o Rosul. Se excluyeron las bases que no presentaban los datos completos o con
informacion cuya confiabilidad no estaba comprobada. En total se incluyen 21 bases de datos
entre Inventarios Forestales y Censos Comerciales de las areas de Petén, Izabal,
Huehuetenango, Baja Verapaz y Solola.

m) Base de datos general de proyectos PINFOR del INAB desde 1997 hasta 2009

Detalla los proyectos incentivados bajo el PINFOR que reportan las especies de Caoba, Cedro o
Rosul a nivel nacional de Reforestaciéon, Manejo de Bosques para Proteccion y Manejo de
Bosques para Produccion, en el cual se detalla la ubicacion, el nombre de la finca, el area del
proyecto, las especies y los volimenes autorizados, cuando es el caso. Esta base esta integrada
desde el aflo 1997 hasta 2009, debido a que el periodo 2006 a 2009 esta en fase de
sistematizacion.

n) Registros de reservas naturales privadas de Guatemala
Integra la ubicacién y el nombre de 25 reservas naturales privadas a nivel nacional en las que
se reporta la existencia de las especies Caoba, Cedro o Rosul, ubicadas en los departamentos

de Petén, Alta Verapaz, Izabal, Sacatepéquez, Chimaltenango, El Progreso, Santa Rosa,
Escuintla, Retalhuleu, San Marcos, Quetzaltenango y Solola.
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Cuadro 5. Lista de reservas naturales privadas incluidas en la base de datos con reportes

de existencia de especies de Caoba, Cedro y Rosul.

Nombre de la

Extension del

No. Departamento Municipio Reserva bosque (ha)
1 Alta Verapaz Coban Chajumpec 665
2 Alta Verapaz Coban Entre Rios 180
3 Izabal Livingston Castulo 570
4  Izabal Livingston Matriz Chocon 729
5 Izabal Livingston Rio Azul 496
6 Izabal Livingston Santa Rosa 675
7 Petén Flores Yaxha 405
8 Petén Santa Ana Los Tarros 626
9 Sacatepequez Pastores Concepcion Chuito 45
10 Chimaltenango San Miguel San Bernardino 511
Pochuta
11 ElProgreso Morazan Monte Alto 76
12 Santa Rosa Pueblo Nuevo Santa Isabel 475
Vinas
13 Escuintla Nueva Bandurria 180
Concepcidn
14 Escuintla Nueva La Isla Chicales 282.49
Concepcién
15 Santa Rosa Taxisco El Dulce Nombre 473
16 Santa Rosa Chiquimulilla La Aventura 28
17 Santa Rosa Santa Rosa de El Recreo 133.78
Lima
18 Retalhuleu Nuevo San Carlos  La Sorpresa Xolhuitz 122.75
19 Retalhuleu Nuevo San Carlos | Los Laureles 8.82
20 Retalhuleu El Asintal Buenos Aires 73.63
21 San Marcos El Quetzal Monte Ona 1930
22 Quetzaltenango El Palmar Bohemia
23  Quetzaltenango El Palmar El Patrocinio 62.94
24  Retalhuleu San Felipe Santa Elena y Anexos 71.86
25 Solola San Lucas Santo Tomas 549.18
Toliman Perdido

0) Registro de aprovechamientos exentos en la costa sur

Esta base de datos contiene los aprovechamientos autorizados como exentos de los
departamentos de Suchitepéquez y Retalhuleu del afio 2000 al 2009. Se depurd de la base los
aprovechamientos menores y aquellos que no contaban con detalle de ubicacién. Se toman
Unicamente como referencia de registro de las especies Caoba y Cedro en las areas de éstos
dos Departamentos en donde se ha comprobado la existencia de estas especies. No se integran
las bases de afios anteriores ya que no se encuentran actualizadas y los registros aca incluidos
son tomados directamente de los archivos de INAB y CONAP de la Costa Sur. En su mayoria se
refiere a aprovechamientos de sistemas agroforestales y descombres en cultivos de café.
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p) Base de datos de proyectos PINPEP con Caoba, Cedro y Rosul del Departamento de
Huehuetenango

Describe los proyectos sujetos al PINPEP que registran la presencia de especies de Caoba,
Cedro o Rosul para el Departamento de Huehuetenango, en el cual se define la ubicacidn, el
nombre del proyecto y el drea incentivada bajo este sistema.

q) Base de datos de proyectos PINFOR de regeneracién natural

Incluye dnicamente un proyecto bajo esta modalidad PINFOR en el cual se registra la
presencia de las especies Cedro y Rosul, asi como la ubicacién geografica y el area del
proyecto.

r) Registros de planes de manejo

Con fines de referencia se incluye la descripciéon de los planes de manejo de proteccion y
produccién revisados que no detallan parcelas del inventario pero que registran la existencia
de las especies Caoba, Cedro y Rosul. Tomado de las revisiones realizadas a los expedientes
proporcionados por las oficinas regionales y subregionales visitadas del INAB.

s) Registro de Caobay Cedro en asocio con cultivo de café

Integra informacién proporcionada por Asociacién Nacional del Café -ANACAFE- sobre
registros de fincas cafetaleras que poseen especies de Caoba y Cedro como sombra.

t) Archivos del Mapa de Uso de la Tierra para Guatemala del afio 2003

Concentra los archivos para la visualizacién en SIG del Mapa de Uso de la Tierra de Guatemala
del afio 2003 del MAGA, base para la ubicacién de las zonas con areas de bosque latifoliado
con potencial para la presencia de las especies de interés del presente proyecto. Es la version
mas actualizada de la que se dispone.

La mayor parte de las fuentes de informacién utilizadas pueden ser considerados registros
oficiales ya que provienen de estudios técnicos verificados por INAB o CONAP. Muchos de
estos registros son inventarios forestales para planes de manejo, planes de proteccién para el
programa PINFOR, registros que elaboran dichas instituciones asi como proyectos que han
sido supervisados o implementados de manera conjunta con estas instituciones. En el caso de
otras organizaciones visitadas, dentro de sus actividades especificas en cada area, la mayor
parte de registros encontrados en las mismas responden al acompafiamiento de grupos
comunitarios o pequefios propietarios para el ingreso de sus proyectos a algin régimen de
manejo y conservacién. Otros casos en los que no se cuentan aun con trabajos sélidos a nivel
de campo (como inventarios forestales) se han tomado solamente como referencia de la
existencia de las especies, tal es el caso de la informacion recopilada a través de la Asociacion
de Reservas Naturales Privadas de Guatemala que manejan informacién en un nivel mas
descriptiva de sus areas.
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4.2 Producto 2 | Modelos de Distribucion Geografica

Para la generacion de modelos de distribuciéon geografica de las especies, como segundo
producto del proyecto, se desarrollaron las siguientes actividades:

4.2.1 Modelos potenciales de distribucion

Previo a la integracién de la informacion recopilada se desarrollaron modelos preliminares de
distribuciéon potencial, basados principalmente en los mapas de cobertura forestal mas
actuales y los requerimientos ambientales predominantes para cada una de las especies de
interés, para conocer la distribuciéon potencial de las especies y tomarla de base para la
incorporacidn de la informacién recopilada.

4.2.2 Integracion de base de datos compilados

Para la generacion de los modelos de distribucidn natural y la ubicacién de las poblaciones en
medios artificiales fueron tomadas como fuente principal la base de datos de informacion
recolectada a nivel nacional. Para medios naturales se tomo especificamente la informacién
que hace referencia a registros de la especie en medios naturales, como los planes de manejo
revisados, inventarios forestales y planes operativos recopilados.

En el caso de las poblaciones artificiales, su ubicaciéon se dio con base a los registros de
plantaciones forestales beneficiarias del Programa de Incentivos Forestales -PINFOR- a través
de la base de datos recopilada a nivel nacional, asf también se integraron a través de la base de
datos del INAB para plantaciones forestales que han salido del mismo Programa de
Incentivos; esto se complementé con las plantaciones voluntarias establecidas y otros
registros de plantaciones recopilados durante las visitas efectuadas para el primer producto.

4.2.3 Colecta de muestras botanicas y puntos de control

Con el objetivo de afinar los modelos de distribucion preliminares generados se establecieron
puntos de puntos de control, para corroborar la presencia de las especies en las areas
geograficas proyectadas segin los modelos de distribucion. Los puntos de control se
definieron considerando aquellas zonas en donde la informacién recolectada presentaba
pocos registros de las especies y se distribuyeron tratando de abarcar las zonas mas
representativas segiin los modelos preliminares de distribucién.

Los puntos de control se realizaron trasladando al equipo de campo a las zonas identificadas,
programando visitas al campo con la finalidad de verificar la presencia de las especies
registradas en las zonas de distribucién probables. En los sitios visitados se realizaron
muestreos de reconocimiento, a fin de enriquecer la informacién de gabinete registrada y se
tomaron muestras botanicas (especialmente corteza y hojas, flores y frutos no ha sido posible
ya que ésta no es época de floraciéon ni fructificacién de las especies de interés). Las muestras
fueron preparadas y enviadas al herbario de la Facultad de Agronomia de la Universidad de
San Carlos de Guatemala para su identificacién y herborizacién, esta actividad esta a cargo del
Ing. Juan José Castillo, como parte del equipo de trabajo del Proyecto y apoyo de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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Cuadro 6. Sitios de colecta de muestras y puntos de control.

No. Lugar Latitud Longitud Especie
1 | Parque Nacional Lachua, Coban, 15°55’43.25” 90°39’38.11” Caobay Rosul
Alta Verapaz
2 | Rocaj Pontila, Coban, Alta 15°51'40.1” 90°31’'34” Cedro
Verapaz

3 | Cooperativa Nueva Esperanza, 16°36’16.95” 89°13’'36.49” Rosul
Dolores, Petén
4 | Ejido Municipal San Francisco, 16°43'26.31” 89°57'46.02” Caobay Cedro

Petén

5 | Reserva Natural Privada Los 14°25’46” 91°15’16” Cedro
Tarrales, Suchitepéquez

6 | Finca Los Andes Mazatenango, 14°33°06” 91°10’50” Caobay Cedro
Suchitepéquez

7 | Hacienda  Maria del Mar, 14°22°28.58” 91°22'37.64” Caobay Cedro
Chicacao, Suchitepéquez

8 | Nueva Catarina, Jacaltenango, 15°47”59’ 91°47°17” Caobay Cedro
Huehuetenango

9 | San Felipe Sachen, Barillas, 15°51’13° 91°15’59” Cedro
Huehuetenango

10 | Finca Rio Frio, Livingston, Izabal 15°39’44.68” 91°24’47.23” Rosul

11 | Sierra Santa Cruz, Livingston, 15°48'53.3” 89°27°35.3” Rosul
Izabal

12 | Los Olivos, Ixcan, Quiché 16°02°54.42”  90°37°29.28” | Rosul

4.2.4 Generacidn de mapas de distribucién geografica actual

4.2.4.1 Generacion de modelos de distribucion natural actual

La generacion de los modelos de distribucién actual fue realizada usando el método de
Maxima Entropia. Para el efecto se ha utilizado el programa MAXENT! (versién 3.3.1). Este
software esta basado en métodos de estadistica mecanica para realizar predicciones a partir
de informacién incompleta. MAXENT estima la distribucién mas uniforme de la ocurrencia de
puntos en un area de estudio bajo la restriccion de que el valor esperado de cada variable
ambiental bajo la distribucién estimada es acorde a su promedio empirico (Phillips et al.
2004).

La seleccion de MAXENT como herramienta de modelaje de especies se basé en revisiéon de
literatura y en la que se identificé como el método con los resultados mas precisos (Phillips et
al. 2006; Segurado y Araujo, 2004) y robustos, atin cuando se utilizan muestras pequefias de
datos de ocurrencia.

1 Obtenido de http://www.cs.princeton.edu/~schapire/maxent/
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Los modelos fueron producidos usando 19 variables ambientales y altitud en la distribucién
de los registros de especies colectados. Las variables ambientales y altitud usadas fueron
tomadas de Worldclim? (Hijmans, et al, 2005) y se enumeran en el cuadro 2.

La salida principal de los modelos son superficies de probabilidad acumulada con valores
entre 0-1 asignadas a cada celda del area de estudio, como se puede observar en las figuras 2,
3,4,5y6.

Figura 2. Modelo de distribucién potencial Swietenia macrophylla

2 WorldClim fue desarrollado por Robert . Hijmans, Susan Cameron, y Juan Parra, en el Museum of Vertebrate Zoology, University
of California, Berkeley, en colaboracién con Peter Jones y Andrew Jarvis (CIAT), y con Karen Richardson (Rainforest CRC). Los
datos fueron obtenidos de http://www.worldclim.org/download.htm
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Figura 3. Modelo de distribucién potencial Swietenia humilis
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Figura 4. Modelo de distribucién potencial Cedrela odorata
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Figura 5. Modelo de distribucion potencial Dalbergia retusa
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Figura 6. Modelo de distribucion potencial Dalbergia stevensonii

La ubicacién de los registros utilizados para generar los modelos se indican en los mapas en
color rojo, los cuales incluyen registros de datos de El Salvador, México y Belice, que permiten
complementar y afinar los modelos.

El proceso de generaciéon de modelos de distribucién se describe mas ampliamente en la
metodologia desarrollada para el Inventario Nacional de Caoba, Cedro y Rosul.

4.2.4.2 Generacion de mapas de distribucién actual en bosques artificiales
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La generacién de los mapas de distribuciéon en medios artificiales se basé en la ubicaciéon
geografica de las bases de datos de plantaciones forestales registradas que han sido o que son
beneficiarias del Programa de Incentivos Forestales del INAB y las plantaciones voluntarias
que se han establecido en el territorio nacional que incluya a las especies de Caoba, Cedro o
Rosul, estos mapas se muestran en las figuras 7,8,9, 10y 11.
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Figura 7. Ubicacion de plantaciones de Swietenia macrophylla
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Figura 8. Ubicacion de plantaciones de Swietenia humilis
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Figura 9. Ubicacion de plantaciones de Cedrela odorata
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Figura 10. Ubicacion de plantaciones de Dalbergia retusa
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Figura 11. Ubicacion de plantaciones de Dalbergia stevensonii
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4.3 Producto 3 | Disefio de Metodologia Consensuada

Para obtener los resultados propuestos en el Proyecto del Inventario Nacional de Caoba,
Cedro y Rosul, la presente metodologia ha sido planteada para el registro de informacion en
los dos escenarios generales que implican la evaluacién de las especies, el primero de ellos es
la existencia de las mismas en forma natural, para este caso se ha asumido que pueden existir
poblaciones de las especies en los bosques naturales propiamente y en sistemas
agroforestales que implican la permanencia de vegetaciéon remanente en estado de madurez,
para este caso se manejan las zonas de cultivos permanentes de café y los sistemas
agrosilvopastoriles, ambos, considerados para las zonas de distribuciéon natural de las
especies.

El segundo escenario en el que se evaluara el estado de las especies es el de las poblaciones de
origen artificial, para lo cual se han considerado las plantaciones forestales de Caoba (S.
macrophylla y S. humilis), Cedro (C. odorata) y Rosul (D. stevensonii y D. retusa) establecidas a
través de los afios en todo el Pais.

La figura 12, ilustra los escenarios considerados para la evaluacién de las especies en el
planteamiento de la metodologia del Inventario.

Figura 12. Escenarios planteados para la evaluacion de las especies
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4.3.1 Método de muestreo para evaluacion de poblaciones en medios naturales

El Inventario Nacional de Caoba, Cedro y Rosul en medios naturales, utilizard el muestreo
aleatorio estratificado. Para la definicion de los estratos se tom6 como base la cobertura
forestal del pais, de acuerdo con la informacién proporcionada por el Mapa de cobertura
vegetal y uso de la tierra a escala 1:50,000, afio 2003 (MAGA, 2006). El mapa fue reclasificado
para aislar las areas de bosque natural y sistemas agroforestales distribuidas en Guatemala en
donde se asume la existencia de poblaciones naturales de las especies de interés en estado de
madurez. Para el caso de los sistemas agroforestales estos se han generado a partir de la
integracion de dos sistemas de uso del suelo en los cuales se ha estimado la existencia de las
poblaciones de las especies, los sistemas de pastos cultivados que se integran como sistemas
silvopastoriles y los sistemas de cafetales. Los detalles de esta reclasificacién se muestran en

el cuadro 7.

Cuadro 7. Esquema de reclasificaciéon de mapa de cobertura y uso del suelo 2003
Reclasificacion Uso del Suelo

Uso del Suelo

Granos basicos

Arroz

Yuca

Mosaico de cultivos
Huerto

Hortaliza - ornamental
Hortaliza - ornamental con
Melén - sandia con riego
Banano - platano

Hule

Palma africana

Citricos

Pejibaya

Té

Cafia de azucar

Papaya

Pifia

Aguacate

Mango

Coco

Cacao

Frutales deciduos
Rambutan

Otros frutales

Rio

Lago - laguna

Embalse (reservorio)
Canal - drenaje

Minas descubiertas y otras
superficies de excavacion
Suelo estéril

Centros poblados

No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido

No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido

No distribuido
No distribuido
No distribuido

Agroindustria

Coplejo industrial
Aeropuerto

Puertos

Cementerio

Vivero

Instalacion educativa
Prisién

Instalacién militar
Zoolégico

Parque recreativo
Campo y/o pista deportiva
Camaronera y/o salina
Humedal con otra
Zona inundable

Playa y/o arena

Arena y/o material
Roca expuesta
Manglar

Pastos cultivados
Plantacién conifera
Plantacion latifoliada
Pastos naturales y/o
Bosque latifoliado
Bosque conifero
Bosque mixto
Humedal con bosque
Arbustos - matorrales

Café
Café - cardamomo
Cardamomo

Reclasificacion

No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
No distribuido
Sistemas
Agroforestales
No distribuido
No distribuido
No distribuido
Bosques
Bosques
Bosques
Bosques

No distribuido

Sistemas
Agroforestales

No distribuido
No distribuido
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4.3.2 Inventario de las especies en sistemas de bosques

4.3.2.1 Definicién de estratos de bosque

El criterio para la definicién de los estratos se basa en la fragmentacién de parches de bosque
natural. La hipétesis de este enfoque es que la abundancia, de las especies de Cedro, Caoba y
Rosul, esta influida por la facilidad relativa de acceso a estas, que a su vez tiene efectos
directos sobre la explotacién de las mismas. Tres estratos basados en fragmentaciéon de
bosque natural fueron construidos mediante el procedimiento siguiente:

- Un buffer interno de 500 mt fue construido en todos los poligonos definidos como
bosque a partir del mapa de Uso del Suelo del MAGA de 2003

- Categorias de fragmentacion fueron asignadas a poligonos de bosque mediante el
esquema definido en la cuadro 8.

Cuadro 8. Esquema de categorias de fragmentacidn de estratos de bosque
Categoria de Fragmentacion (Estratos) Area dentro de Buffer Interno

Bloque No Fragmentado > 20,000 ha
Bloque Medianamente Fragmentado > 5,000 hay <20,000 ha
Bloque Muy Fragmentado <5,000 ha

Los resultados de este ejercicio se muestran en la figura 13.
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Estratos por
fragmentacion

MAR CARIBE

Figura 13. Estratos por fragmentacion
En los Anexos del 5 al 9 se presentan los mapas de estratificacién por especie.

4.3.2.2 Limites de estratos

Para definir los limites de los tres estratos, cada especie de interés fue considerada
separadamente con base en su distribucion potencial. La distribucién potencial de las especies
consideradas fue modelada usando el método de Maxima Entropia, implementado por el
software MAXENT (versién 3.3.1). MAXENT esta basado en métodos de estadistica mecénica
para realizar predicciones a partir de informacidn incompleta. MAXENT estima la distribuciéon
mas uniforme de la ocurrencia de puntos en un area de estudio bajo la restricciéon de que el
valor esperado de cada variable ambiental bajo la distribucién estimada es acorde a su
promedio empirico (Phillips et al. 2004).
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Los modelos fueron producidos usando 19 variables ambientales y altitud asociados con la
distribucion de los registros de especies colectados. Las variables ambientales y altitud
usadas fueron tomadas de Worldclim (Hijmans, et al, 2005) y se enumeran en el cuadro 9.

Cuadro 9. Variables ambientales y fisicas usadas para la construcciéon de modelos de
distribucion de especies

Id Variable Id Variable
1 Temperatura media anual 11 Te’zmperatura media del trimestre mas
frio
2 Oscilacion media diurna de temperatura 12 Precipitacién anual
3 Isotermalidad 13 Precipitaciéon del mes mas himedo
4 Estacionalidad de la temperatura 14 Precipitacion del mes mas seco
5 Temperatura maxima del mes mas calido 15 Estacionalidad de la precipitaciéon
6 Temperatura minima del mes mas frio 16 Precipitacion del trimestre mas hiimedo
7 Oscilacidn anual de temperatura 17 Precipitacion del trimestre mas seco

Temperatura media del trimestre mas

. 18 Precipitacion del trimestre mas calido
huimedo

9 Temperatura media del trimestre mas seco | 19 Precipitacidn del trimestre mas frio

10 Temperatura media del trimestre mas calido 20 Altitud media (derivada de SRTM)

En total fueron usados 855 registros de ocurrencia de las especies Cedrela odorata, Dalbergia
sp, Swietenia humilis y Swietenia macrophylla, provenientes de 26 fuentes primarias y
ubicados tanto en Guatemala con en los paises vecinos hasta un aproximado de 200 km del
territorio nacional. Los registros de paises vecinos fueron incluidos para asistir a la
construcciéon de modelos en aquellos casos en los que registros nacionales de algunas especies
fueron muy escasos. En el caso de Rosul, fueron incluidas especies de Dalbergia sp por la poca
certeza sobre la asociacién entre especies y el nombre comin de la especie utilizada
comercialmente. Informacién detallada acerca de la proveniencia de los registros utilizados
puede encontrarse en el Anexo 4.

Los modelos de distribucién potencial fueron sobrepuestos con la capa derivada de estratos

por fragmentacion y el resultado fue la estratificacion para cada una de las especies
consideradas. La figura 14 muestra modelos de distribucién potencial y estratos finales.
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Distribucién potencial Cedrela
odorata

Distribucién potencial Swietenia
humilis

Estratos Cedrela odorata

Distribucién potencial Dalbergia
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Distribucién potencial Dalbergia
stevensonii

Distribucién potencial Swietenia
macrophylla

Estratos Dalbergia retusa

Estratos Dalbergia stevensonii
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Estratos Swietenia humilis Estratos Swietenia macrophylla

Figura 14. Distribucion potencial y estratos por fragmentacion de las especies de interés

4.3.3 Inventario de las especies en sistemas agroforestales

Para evaluar el estado de las poblaciones de las especies en sistemas agroforestales se han
considerado dos casos en los que puede darse la existencia de las especies: el sistema de
cultivo permanente de café y los sistemas agrosilvopastoriles, para ambos casos el area
especifica a evaluarse corresponde al area de traslape entre los usos considerados (café y
pastos cultivados) y la zona de distribucién potencial generada para las especies.

De este proceso de integracién de areas traslapadas se definieron las extensiones de los
estratos para los sistemas agroforestales, siendo de 575,200 ha para las zonas de cultivo de
café con distribuciéon potencial de las especies y 1,047,700 ha, la extension de traslape entre
los pastos cultivados y la zonas de distribucion de las especies.

4.3.3.1 Tamano y forma de las unidades de muestreo en bosque y sistema de cafetales

Para el levantamiento de campo, tanto en el area de bosque como en los sistemas de cafetales,
se utilizard un tamafio de parcela de 5,000 m2. Considerando que se definieron estratos
fragmentados y por la existencia de extensiones pequeifias de cafetales, parcelas muy largas no
son convenientes, sin embargo, debido a que se quiere capturar la mayor variabilidad posible,
se ha definido utilizar una forma de parcela en cruz, tal como se aprecia en la Figura 15.
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Figura 15. Tamafio y forma de la unidad de muestreo para bosque y sistema de café, uno de
los brazos de la parcela estara orientado al norte.

4.3.3.2 Tamano y forma de las unidades de muestreo en sistemas silvopastoriles

Para el muestreo de los sistemas silvopastoriles se espera una menor concentraciéon de
arboles de las especies de interés, por lo que para abarcar mas de estos arboles dispersos, se
levantaran parcelas de 2,000 m2 con dimensiones de 10 m de ancho por 200 m de largo,
orientadas al norte y dividiendo cada una en subparcelas de 10 m * 50 m.
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Figura 16. Tamaifio y forma de la unidad de muestreo para sistemas silvopastoriles, orientada
al norte.
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4.3.3.3 Tamaio de la muestra en bosque

La variable de referencia para determinar el tamano de muestra en bosque fue el area basal
para los arboles con DAP mayor o igual a 25 cm. Se utilizé la Ecuacidn 1 para definir dicho
tamafio de muestra.

Ecuacion 1

t NiZSiZ
~

N’D+) NS}

i=1

En donde:

n = tamafio de muestra (niimero de parcelas necesario)
N;=tamafio del estrato i

Si = desviacidn estandar en el estrato i

w; = peso del estrato i (proporcién del total)

N = tamaiio de la poblacidon (toda el area de distribucion natural)
t = ndmero de estratos

Para el cilculo de D:
D=—

Para el calculo de B:
Em% -
100

En donde:

Em% = error de muestreo en porcentaje (prefijado)
Y = media general de la poblacion

Para la obtenciéon de la desviacién estandar en cada estrato para cada especie se utilizd la
informaciéon de inventarios preexistentes de planes de manejo y parcelas permanentes de
medicién recopilados y sistematizados. Estas parcelas se georeferenciaron y se ubicaron
sobre el mapa de estratos para definir cuales podrian ser utilizadas para la determinacién del
tamafio de muestra. En el cuadro 10 se puede ver la cantidad de parcelas registradas y
cuantas de éstas se utilizaron para los calculos.

Cuadro 10. Informacién utilizada para la determinacién del tamafio de muestra.
Parcelas adentro de Parcelas afuera de

estratos estratos (no
Especie (utilizadas) utilizadas) Total
Swietenia macrophylla 863 107 970
Cedrela odorata 877 93 970
Swietenia humilis 15 955 970

Dalbergia spp.
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Para el caso de S. humilis, debido a que no se contaba con informacién suficiente de todos los
estratos, no fue posible la terminacién del tamafio de muestra bajo el esquema estratificado y
se utilizé el esquema de muestreo simple aleatorio. Se utilizé entonces, la Ecuacion 2.

Ecuacién 2
2 %72
— S Zoo/2

Em%., ’
100

En donde:

n = tamafio de muestra (nimero de parcelas necesario)

S =desviacion estandar del area basal por ha en las parcelas preexistentes
Z =1.96 (valor de la tabla de la distribucién Z con a = 0.05)

Em% = error de muestreo en % (prefijado)

9 = media general de la poblacién

Para el caso de Dalbergia spp se desisti6 de hacer el ejercicio a causa de la poca informacién
existente para modelar la distribucién potencial asi como para determinar existencias de area
basal. Ademas se estableci6 que existen dudas taxondmicas por resolver para discernir
claramente cudles de las especies registradas como Dalbergia spp o Rosul y que son objeto de
aprovechamiento forestal corresponden realmente a las especies de interés Dalbergia retusa y
Dalbergia stevensonii.

Al aplicar las ecuaciones 1 para S. macrophylla y C. odorata y la Ecuacién 2 para S. humilis, se
obtuvieron los tamafios de muestra que aparecen en el cuadro 11 con base en errores de
muestreo prefijados.

Cuadro 11. Tamafio de muestra por especie con base en errores de muestreo prefijados.
Error de muestreo

Especie Tamaiio de muestra prefijado (%)

Swietenia macrophylla 311 30
Cedrela odorata 386 40
Swietenia humilis 236 40

El tamafio de muestra se distribuyd en forma proporcional al tamafio de los estratos de cada
especie; con esta distribucion y la informacidon preexistente, se realizé un balance para
determinar el nimero de parcelas que se necesita levantar para tener la representacion
suficiente de cada especie en cada estrato; el detalle aparece en los cuadros 12, 13 y 14.
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Cuadro 12. Numero de parcelas a levantar para S. macrophylla en cada estrato.

Estratos
Descripciéon media_frag muy_frag no_frag Total
Tamafio de muestra proporcional al tamafio 27 131 153 311
del estrato
Tamapo de muestra actual (informacién 7 43 813 863
preexistente)
Diferencia (a levantar en campo) 20 88 -660 108

Cuadro 13. Numero de parcelas a levantar para C. odorata en cada estrato.

Estrato
Descripcion media_frag muy_frag no_frag Total
Tamafio de muestra proporcional al tamafio 37 211 138 386
del estrato
Tamapo de muestra actual (informacion 11 56 810 877
preexistente)
Diferencia (a levantar en campo) 26 155 -672 181

Cuadro 14. Numero de parcelas a levantar para S. humilis en cada estrato.

Estrato
Descripcion media_frag muy_frag no_frag Total
Tamafio de muestra proporcional al tamafio 21 202 13 236
del estrato
Tamapo de muestra actual (informacién 1 14 0 15
preexistente)
Diferencia (a levantar en campo) 20 188 13 208

Considerando que para S. macrophylla y C. odorata solo se necesita levantar parcelas para los
estratos fragmentados, se determiné el error de muestreo para la estimacién actual de la
media del area basal por ha en el estrato no fragmentado, utilizando para ello la Ecuacidn 3.

Ecuacion 3.
S*Z,1,
Em% = &*100
y
En donde:

Em% = error de muestreo en %

S =desviacion estandar del area basal por ha en las parcelas preexistentes
Z =1.96 (valor de la tabla de la distribucién Z con a = 0.05)

n = tamafio de muestra (parcelas registradas actualmente)

9 = media general de la poblacién

Para el caso de S. macrophylla se obtuvo un error de muestreo de 20.83% y para C. odorata
23.89%. Estos valores se consideran suficientes para una buena estimacion de las especies, ya
que estan por debajo de los valores prefijados para el inventario.
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Para el caso de S. humilis se consideré como un solo estrato a los dos estratos fragmentados y
aplicando la Ecuacién 3 se obtuvo un error de muestreo de 158.12%, que representa un valor
muy alto comparado con el prefijado de 40%.

4.3.3.4 Tamaifio de la muestra en sistemas agroforestales

Para el caso de los sistemas agroforestales no se tiene informaciéon confiable para calcular
varianzas de area basal o nimero de arboles que puedan servir para determinar un tamafio de
muestra con un error de muestreo prefijado.

Para calcular un tamafio de muestra en estos, se tomé de referencia la varianza de Cedrela
odorata en el caso de Bosque Natural, por ser mayor que la de S. macrophylla y la varianza de
S. humilis nuevamente no se consideré por ser de muy escasa distribucién y produciria
tamafnos de muestra muy elevados.

Tomando en cuenta que en café y en sistemas silvopastoriles no se identificaron estratos, se
calcul6 un tamafio de muestra para un muestreo simple aleatorio con base en la ecuacion 2; el
error de muestreo prefijado fue de 60%.

4.3.4 Consideraciones finales para el tamafio de muestra del inventario nacional de caoba
cedro y rosul en medios naturales

Para el caso de S. humilis en el area de bosque, tomando en cuenta que su area de distribucion
es mas reducida y que se reporta muy poco en la informacién preexistente (solamente en el
13.33% de las parcelas reportadas), se ha considerado que no es recomendable realizar un
muestreo tan intenso como el propuesto en la tabla 8, pues su estimacién no mejoraria.

Por la razoén anterior, y considerando los problemas descritos para el caso de Dalbergia spp.,
se plantea el levantamiento Uinicamente de las parcelas de S. macrophylla y C. odorata.

Dado que existe traslape entre los estratos de S. macrophylla y C. odorata habran puntos de
muestreo comunes y puntos exclusivos para cada especie, en total se tienen 14 parcelas para
muestreo exclusivo de S. macrophylla, 96 parcelas para muestreo simultaneo de S.
macrophylla y C. odorata y 85 parcelas para muestreo exclusivo de C. odorata. El total de
parcelas a levantar es de 195. Al distribuir estas parcelas aleatoriamente en los estratos,
queda la ubicacién que se muestra en el mapa de la Figura 17.

A pesar de las conclusiones anteriores en torno a las especies de S. humilis y Dalbergia spp., se
considera importante levantar en cada parcela datos de las especies de S. macrophylla, C.
odorata, S. humilis y Dalbergia spp., para obtener informacién que puede ser utilizada a futuro
para el replanteamiento de las areas de distribucion natural, el estado de las especies y a
través del trabajo de identificacion botanica aportar conclusiones al respecto de las especies
de interés de Dalbergia retusa y Dalbergia stevensonii.

En el caso de sistemas agroforestales, que incluye sistemas silvopastoriles y cafetales, se hizo
una relacion proporcional al tamafio del area de traslape de café y pastos cultivados. De esta
relacion se tiene que para café se necesitan 22 parcelas y para sistemas silvopastoriles 39. Al
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igual que en bosque natural, en estas 61 parcelas se levantara informacién de todas las

especies de interés.

El niimero total de parcelas para la evaluacion de las poblaciones de las especies Caoba, Cedro

y Rosul en medios naturales se detallan en el Cuadro 15.

Cuadro 15. Numero de parcelas a levantar en medios naturales.

Escenario

Medios
Naturales

Total

Categoria

Bosque

Sistemas Agroforestales

Estrato

No Fragmentado
Medianamente Fragmentado
Muy Fragmentado

Cultivo Permanente Café

Sistema Silvopastoriles

Numero de parcelas

43

13
29
166
22
39
269



de

de muestreo

MAR CARIBE

Figura 17. Unidades de muestreo propuestas por estrato y especie
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4.3.4.1 Informacién a levantar en el inventario en medios naturales

La informacidn a levantar en el inventario sera la misma tanto para el area de bosque natural
como para los sistemas agroforestales, solo existe una variante en las parcelas a levantar en
sistemas silvopastoriles, en donde no se levantara informacién sobre el nimero de brazo
donde se ubica la subparcela, ya que no existird. Para todas las parcelas propuestas, cada
brazo de parcela se dividira en 3 subparcelas, 2 de 10 m x 50 m y una de 10 m x 25 m.

Para levantar la informaciéon de campo se consideraran cuatro niveles:
e Subparcela
e fustales (a4rboles con dap = 10 cm)
e latizales (individuos con 5 cm < dap <10 cm )
e binzales (individuos cuya altura es mayor o igual a 0.3 m y dap <de 5 cm).

Los fustales se mediran en toda la extensidn de las tres subparcelas. Los latizales se mediran
en una subparcela de 10 m x 10 m ubicada al inicio de la subparcela del medio (nimero 2).
Los brinzales se mediran en una subparcela de 2 m x 2 m ubicada al inicio y a la derecha de la
subparcela de 10 m x 10 m donde se mediran los latizales. La ubicacidn de las subparcelas
dentro de cada brazo de las parcelas se puede ver en la Figura 18.

Referencias:

25m Subparcela para la
medicion de fustales
de caoba, cedro y

rosul

40 m Subparcela para la
medicién de fustales y
latizales de caoba,

cedro y rosul

10 m r-
e ] Subparcela para Ila
mediciéon de fustales,
latizales y brinzales de
caoba, cedro y rosul

50 m

10 m

Figura 18. Disefio de uno de los cuatro brazos de una parcela para el inventario de caoba,
cedro y rosul
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Variables para cada subparcelade 10 m x50 m 6 10 m x 25 m

Numero de parcela: correlativo entre 1y 195
Eje de parcela:

norte
sur
este
oeste

omw =Z

Numero de subparcela:
1 ladelinicio
2 ladel medio
3 ladelfinal (10 mx 25 m)

Cuadrilla: nombre del jefe de cuadrilla
Fecha: dia, mes y afio
Topografia:

1 plana

2 ondulada

3 accidentada

Drenaje:

1 excesivo (donde existen suelos arenosos o laderas que permiten un rapido

escurrimiento del agua)

2 bueno (suelos cuya estructura fisica o pendiente moderada permiten un

escurrimiento del agua en pocas horas)

3 pobre (suelos con alto porcentaje de arcilla, nivel de agua cerca de la superficie
y pendientes suaves o planas que por varios dias impiden el escurrimiento)

4 nulo o anegado (suelo con el nivel de agua a ras o por encima, durante
periodos de varias semanas a meses. El color del suelo es generalmente gris)

Tipo de bosque: Altura (m)
1 alto denso >25
2 alto ralo “
3 medio denso 15-25
4 medio ralo “
5 bajo denso <15
6 bajo ralo “

Cobertura arbérea (%)

60-100
<60
60-100
<60
60-100
<60
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e Estado del bosque:

1 bosque natural (sin sefiales de intervencion)

2 bosque natural con sefiales de poca intervencién (aprovechamiento de
productos no maderables)

3 bosque natural con sefiales de madereo (uno 6 mas arboles cortados por ha
y/o caminos de extraccidn)

4 bosque natural socolado

5 guamil (bosque secundario)

6 otro

e Variables para los fustales (arboles con dap = 10 cm)

e Numero de arbol: nimero correlativo ascendente a partir de 1, en cada subparcela

e Nombre comin

e Diametro: medido en centimetros con cinta diamétrica a una alturade 1.3 m o

estimado por encima de las gambas
e (Calidad de fuste

1

NO Ul Wi

actualmente comercial

comercial en el futuro

comercial en el futuro pero base podrida
deformado

dafiado por fuego

dafiado por otra causa

podrido

e Lianas

1

2
3
4

e Altura comercial: largo del fuste sin defectos en metros (solo para arboles con dap =

sin lianas

en el fuste

en fuste y copa, pero no compiten
en fuste y copa y compiten

25 cm, midiendo un arbol en cada subparcela con clinémetro)

e Variables para los latizales (5m < dap < 10 cm)

e Numero de individuo: nimero correlativo ascendente a partir de 1, en cada subparcela

e Nombre comin

e Didmetro: medido en centimetros con cinta diamétrica a una alturade 1.3 m o
estimado por encima de las gambas

e Lianas
1 sinlianas
2 enelfuste
3 enfustey copa, pero no compiten
4  en fuste y copay compiten
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Variables para los brinzales (altura = 0.3 m y dap < 5 cm)

e Numero de individuo: nimero correlativo ascendente a partir de 1, en cada subparcela
e Nombre comun
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4.3.5 Método de muestreo para evaluacion de poblaciones en medios artificiales

Durante la actividad de recopilacién y sistematizaciéon de informacién se logré sistematizar
informacién importante y detallada acerca de la Plantaciones forestales existentes a nivel
nacional con la especies de interés para el presente proyecto, a través esta etapa previa, se
determind que existen plantaciones forestales establecidas tanto en el programa de incentivos
forestales como con financiamiento exclusivo de los propietarios.

Asi también, se constaté que existen poblaciones artificiales establecidas para las cinco
especies incluidas en el Proyecto del Inventario Nacional de Caoba, Cedro y Rosul:

e (edrela odorata
e Swietenia macrophylla

e Swietenia humilis
e Dalvergia retusa
e Dalvergia stevensonni

En vista que la informacién recopilada permite conocer en detalle evaluaciones realizadas a
las plantaciones registradas, se plantea que para analizar la situacidn de estas especies en las
plantaciones la toma de una muestra para determinar la existencia de la plantacién y de la
calidad de la misma.

4.3.5.1 Tamafio de la muestra en plantaciones forestales

El tamafio de la muestra para cada especie se determiné a través del analisis del nimero de
plantaciones forestales registradas para cada una de ellas, el cual se detalla en el cuadro 16.

Cuadro 16. Numero total de plantaciones para cada especie.

Especie Numero de plantaciones
C. odorata 665
S. macrophylla 432
S. humilis 11
D. retusa 26
D. stevensonni 77
Total 1,211

A partir de este ndmero de plantaciones se determiné el tamafo de la muestra con la ecuacién
4,

Ecuacion 4

G- N*Zi*p*q
S d?*(N-D)+Z2*p*q
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En donde:

n = nimero de plantaciones a muestrear para cada especie

N = ntimero total de plantaciones para cada especie

Z =valor tabular de Z con o = 0.025

p = probabilidad de éxito (de encontrar la plantacién), se asumi6 para todos las especies un
valor de 0.5 para una maxima varianza

q = probabilidad de fracaso (de no encontrar la plantacion), q es iguala 1-p

d = proporcién de error, se asumid para todos las especies un valor de 0.3, o sea 30%.

El niimero total de plantaciones (N) para cada especie aparece en la tabla 10.

De acuerdo con el nimero de plantaciones, al aplicar la ecuacién 4 para cada especie, se
determinaron los tamafios de muestra que aparecen en el cuadro 17.

Cuadro 17. Tamafio de muestra (plantaciones a muestrear) para cada especie.

Especie Numero de plantaciones
C. odorata 11
S. macrophylla 11
S. humilis 6
D. retusa 8
D. stevensonni 10
Total 46

Esta muestra se distribuird proporcionalmente de acuerdo al nimero de plantaciones en cada
una de las regiones del Instituto Nacional de Bosques, independientemente que sean
plantaciones sujetas al PINFOR o no.

4.3.6 Forma de las unidades de muestreo

En cada una de las plantaciones se establecera una parcela de 1,000 m? con dimensiones de
20 m por 50 m. El lado mas largo se orientara al norte. Para la ubicacién de esta parcela, se
seleccionara un sitio representativo de la plantacidn en cuanto a topografia y desarrollo de
los arboles.

A

€

“—>

20m

Figura 19. Tamafio y forma de la unidad de muestreo para plantaciones forestales, uno de los
brazos de la parcela estara orientado al norte.
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4.3.7 Variables a medir

Las variables a levantar en cada plantacién se presentan a continuacion.
e Variables para cada parcela de 20 m x 50

e Numero de parcela: correlativo de uno en adelante
e Cuadrilla: nombre del jefe de cuadrilla
e Fecha: dia, mesy afio
e Topografia:
4 plana
5 ondulada
6 accidentada
e Drenaje:
5 excesivo (donde existen suelos arenosos o laderas que permiten un rapido
escurrimiento del agua)
6 bueno (suelos cuya estructura fisica o pendiente moderada permiten un
escurrimiento del agua en pocas horas)
7 pobre (suelos con alto porcentaje de arcilla, nivel de agua cerca de la superficie
y pendientes suaves o planas que por varios dias impiden el escurrimiento)
8 nulo o anegado (suelo con el nivel de agua a ras o por encima, durante
periodos de varias semanas a meses. El color del suelo es generalmente gris)
e Indicios de pastoreo:
1 con pastoreo
2 Sin pastoreo
¢ Indicios de incendio:
1 rastreo
2 copas
3 ninguno
e Indicios de raleos:
1 conraleo
2 sinraleo
e Distanciamiento promedio entre arboles: se calcula en metros
e Indicios de limpias:
1 reciente
2 1 afio o mas
3 sinlimpia

e Variables para los arboles
e Numero de arbol: nimero correlativo ascendente a partir de 1, en cada parcela

e Nombre comtn
o Especie
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Condicién de desarrollo: fustal (drboles con dap = 10 cm), latizal (5 cm < dap < 10 cm),
brinzal (altura = 0.3 my dap <5 cm)

e Parael caso de los fustales (dap = 10 cm)

Didmetro: medido en centimetros con cinta diamétrica a una alturade 1.3 m o
estimado por encima de las gambas
Calidad de fuste

actualmente comercial

comercial en el futuro

comercial en el futuro pero base podrida
deformado

dafiado por fuego

dafiado por otra causa

podrido

Lianas

1 sinlianas

2 enelfuste

3  en fuste y copa, pero no compiten

4  en fuste y copay compiten

Altura comercial: largo del fuste sin defectos en metros (solo para arboles con dap 2

25 cm, midiendo un arbol en cada parcela con clinémetro)

NO Ul W -

e Parael caso de los latizales:

Didmetro: medido en centimetros con cinta diamétrica a una altura de 1.3 m o
estimado por encima de las gambas

Lianas

1 sinlianas

2 enelfuste

3 enfuste y copa, pero no compiten
4  en fuste y copay compiten

e Parael caso de los brinzales:

4.3.8

No se tomara ninguna otra variable.

Socializacion de los resultados obtenidos.

Se realiz6 un taller de socializacién de la metodologia con el Grupo Nacional de Trabajo de la
Caoba y la Autoridad Cientifica CITES en Guatemala (Ver anexo 10). Durante este taller se
discutieron y afinaron detalles que permitieron obtener una herramienta confiable que sirva
de base para la evaluaciéon de las condiciones y el estatus de las poblaciones naturales y
artificiales de las especies Caoba (Swietenia humilis y Swietenia macrophylla), Cedro (Cedrela
odorata) y Rosul (Dalbergia retusa y Dalbergia stevensonii).
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6 Anexos
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Anexo 1. Fotografias de visitas para recopilacion de informaciéon

Foto 1: Disefio e Instalaciéon de Parcelas de muestreo para la realizacién de un inventario de
reconocimiento de Caoba, Cedro y Rosul en la region de la Reserva Natural Privada Los
Tarrales, Patulul, Suchitepéquez.

Foto 2: Inventario de reconocimiento integrado de las especies Caoba, Cedro y Rosul en la
reserva comunitaria de la Cumbre del Amay, Chicaman, Quiché.
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Foto 3: Reunidén con la comunidad Lajchimel, Uspantan, Quiché recopilando informacién de
areas potenciales de Caoba, Cedro o Rosul en la region.

Foto 4: Registro de informaciéon de gabinete en la region de Solol3, en las instituciones de
CONAP, INAB y Vivamos Mejor.
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Foto 5: Registro de informacion de gabinete en la regiéon de Quiché, en las instituciones de
CONAP, INAB y la Asociacidén de agricultores la Esperanza.

58



Foto 6: Registro de informacion de gabinete en la regiéon de Soloma, Huehuetenango, en las
instituciones de CONAP, INAB y ASOCUCH.

Foto 7: Registros de informacion de Fase de Gabinete en Suchitepéquez y Retalhuleu.

Foto 8: Visita de campo a zona de distribucion de Swietenia humillis, Retalhuleu.
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Foto 9: Registro de Informacién, INAB Subregién I1-7, Salacuim, Coban, A.V

Foto 10: Revision Expedientes Fray Bartolomé de las Casas, INAB Subregion I1-5
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Foto 11: Revisidon Expedientes San Jerénimo, Salam4, Baja Verapaz.
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Anexo 2. Registro de visitas a instituciones
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Anexo 3. Ayudas de memoria durante entrevistas en las regiones y subregiones visitadas

INVENTARIO NACIONAL CAOBA, CEDRO Y ROSUL
AYUDA DE MEMORIA VISITAS LOCALES
LUGAR: IZABAL

1. Identificacién macro de areas con distribucion potencial de las especies de interés y actores involucrados en su manejo:
No. Nombre del Area Categoria de Manejo Responsable del area
1 Cerro San Gil Reserva Protectora de Manantiales Fundaeco (Sto. Tomas de Castilla)
2 Sierra Caral Area de Proteccién Especial Fundaeco (Morales)
3 Sierra Santa Cruz Area de Proteccién Especial Fundaeco (Rio dulce)
4 Montafia Chiclera Parque Regional Fundaeco-Muni (Morales)
5 Rio Sarstin Area de Uso Miiltiple Fundaeco - Amantes (Livingston)
6 Punta de Manabique Refugio de Vida Silvestre Fundari (Puerto Barrios)
7 Bocas del Polochic Refugio de Vida Silvestre FDN (EI Estor)
8 PN Rio Dulce Parque Nacional CONAP (Rio Dulce)
9 Chocén Machacas Biotopo CECON (Rio Dulce)
2. Actividades que se hayan realizado en las areas que puedan servir de base para el analisis de la existencia de alguna de estas tres
especies:
No. Nombre del Area Actividad Quien posee la informacion
1 Sierra Caral Inventarios, Firmeza y dos comunidades PINFOR Fundaeco
2 Sierra Santa Cruz Inventarios PINFOR Fundaeco
3 Montafia Chiclera Inventario Ftal Pinfor Fundaeco
4 Cerro San Gil Inventario Ftal. 2000 Fundaeco
5 Maderas El Alto Inventario Ftal. 5 fincas INAB, Morales
3. Observaciones se refiere a observaciones hechas por las personas entrevistadas en las regiones, en las que se incluyen sugerencias de visitas a

otras instituciones o personas que poseen informacidn al respecto. Estas observaciones ya fueron atendidas)

Madera el alto solicito 5 licencias de aprovechamiento en aprox. 10,000 ha., no aprobd la licencia pero se hizo el inventario y planes de manejo.
Requerir informacién en oficinas de INAB, Morales.

Revisar secciones de tierras de Municipalidades SARN.

Préxima reunion (11 de agosto) de Mesa de Coadministradores de la Regién Nororiente en Puerto Barrios. Coordinar espacio con CONAP. Estara
director CONAP Oriente. Presentacién Ejecutiva para divulgacidn de informacién.
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INVENTARIO NACIONAL CAOBA, CEDRO Y ROSUL
AYUDA DE MEMORIA VISITAS LOCALES

LUGAR: Huehuetenango

1. Identificacién macro de areas con distribucion potencial de las especies de interés y actores involucrados en su manejo:

No. Nombre del Area Categoria de Manejo Responsable del area

1 La Libertad Ejidos municipales Comunitarios y municipalidad
2 La Democracia Ejidos municipales Comunitarios y municipalidad
3 Cuilco Ejidos municipales Comunitarios y municipalidad
4 Jacaltenango Ejidos municipales y pequeios Comunitarios, municipalidad y

propietarios privados propietarios privados

5 San Antonio Ejidos municipales Comunitarios y municipalidad
6 Santa Ana Huista Ejidos municipales Comunitarios y municipalidad

2. Actividades que se hayan realizado en las areas que puedan servir de base para el analisis de la existencia de alguna de estas tres

especies:

No. | Nombre del Area

Actividad

Quien posee la informacion

Santa Ana Jacaltenango

Reforestaciones pequefias Cedro y Caoba

INAB, Huehuetenango

Santa Ana Jacaltenango

Proyectos de Proteccién PINPEP

PINPEP, INAB Huehuetenango

3. Observaciones (se refiere a observaciones hechas por las personas entrevistadas en las regiones, en las que se incluyen sugerencias de visitas a
otras instituciones o personas que poseen informacidn al respecto. Estas observaciones ya fueron atendidas)

e Visitar la subregion INAB Soloma, en esta se maneja informacién de Zonas probables como San Mateo y Barillas.

e Solicitar informacién de proyectos PINPEP del area de Jacaltenango.
e Visitar sede de ASOCUCH, poseen investigaciones y posibles inventarios.
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INVENTARIO NACIONAL CAOBA, CEDRO Y ROSUL
AYUDA DE MEMORIA VISITAS LOCALES
LUGAR: Soloma Huehuetenango

1. Identificacién macro de areas con distribucion potencial de las especies de interés y actores involucrados en su manejo:

No. Nombre del Area Categoria de Manejo Responsable del area
1 Parte Norte de Barillas Ejidos municipales y propietarios Comunitarios, municipalidad y
privados propietarios privados
2 Parte este del rio Ixcan Ejidos municipales y propietarios Comunitarios, municipalidad y
privados propietarios privados
3 Parte este de San Mateo Ejidos municipales Comunitarios
Ixtatan

2. Actividades que se hayan realizado en las areas que puedan servir de base para el analisis de la existencia de alguna de estas tres

especies:
No. Nombre del Area Actividad Quien posee la informacion
Barillas Huehuetenango Proyectos PRINFOR de Proteccién y produccién INAB, Soloma

3. Observaciones (se refiere a observaciones hechas por las personas entrevistadas en las regiones, en las que se incluyen sugerencias de visitas a
otras instituciones o personas que poseen informacidn al respecto. Estas observaciones ya fueron atendidas)

e Subregion INAB de Playa Grande maneja informacién areas de proteccién y reforestacién en zona de distribucién de Caoba, Cedro y Rosul.
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INVENTARIO NACIONAL CAOBA, CEDRO Y ROSUL
AYUDA DE MEMORIA VISITAS LOCALES
LUGAR: Costa Sur

1. Identificacién macro de areas con distribucion potencial de las especies de interés y actores involucrados en su manejo:
No. Nombre del Area Categoria de Manejo Responsable del area
1 Area de fincas cafetaleras Propiedades privadas en RUMCLA Propietarios Privados
2. Actividades que se hayan realizado en las areas que puedan servir de base para el analisis de la existencia de alguna de estas tres
especies:
No. Nombre del Area Actividad Quien posee la informacion
Sistemas agroforestales y Aprovechamientos exentos autorizados INAB
fincas cafetaleras
3. Observaciones (se refiere a observaciones hechas por las personas entrevistadas en las regiones, en las que se incluyen sugerencias de visitas a

otras instituciones o personas que poseen informacion al respecto. Estas observaciones ya fueron atendidas)

No se tienen reportes de Caoba, Cero o Rosul de manera natural, han existido plantaciones de Cedro o Caoba pero se abandonan por serios

problemas con Barrenador de las Meliaceas
Existe muy poca cobertura de bosque natural en la costa sur, las reas con cobertura forestal se concentras en fincas cafetaleras de la bocacosta.

Existencia de algunos arboles dispersos de Cedro en Fincas Privadas con Sistemas Agroforestales y Cafetales en las zona de la bocacosta.
El Regente Forestal Carlos Antonio Barrera Arenales, posee informacion sobre planes de manejo realizados en la zonas cafetaleras, se sugiere

contactarlo para solicitar informacion.
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INVENTARIO NACIONAL CAOBA, CEDRO Y ROSUL
AYUDA DE MEMORIA VISITAS LOCALES
LUGAR: Altiplano Central

1. Identificacién macro de areas con distribucion potencial de las especies de interés y actores involucrados en su manejo:

No. | Nombre del Area Categoria de Manejo Responsable del drea
1 Pampojila y Pefia Flor Reserva Natural Privada Propietarios privados
2 Reservas comunitarias y ejidos Comunidades y Municipalidad
Areas Sur de Chicacao municipales Chicacao

3 Bocacosta de Chimaltenango Reservas Naturales Privadas Propietarios privados
4 Bocacosta de Suchitepequez Reservas Naturales Privadas Propietarios privados

2. Actividades que se hayan realizado en las areas que puedan servir de base para el analisis de la existencia de alguna de estas tres

especies:

No. Nombre del Area Actividad Quien posee la informacion
1 Planes de Manejo de Proteccién para PINFOR Inventarios INAB
2 Parte sur de Atitlan, inicio de bocacosta Planes de Manejo, Aprovechamientos, etc. CONAP
3 Playa Grande Planes de Manejo, Aprovechamientos, etc. INAB y CONAP
4 Ixcan Planes de Manejo, Aprovechamientos, etc. INAB y CONAP
5 Areas de fincas privadas en el sur de Atitlan Planes de Manejo, Aprovechamientos, etc. INAB, Subregién Solola
6 Bocacosta Suchitepequez Planes de Manejo Pinfor INAB Mazatenango
7 Bocacosta Chimaltenango Planes de Manejo Pinfor INAB Chimaltenango

3. Observaciones (se refiere a observaciones hechas por las personas entrevistadas en las regiones, en las que se incluyen sugerencias de visitas a

otras instituciones o personas que poseen informacion al respecto. Estas observaciones ya fueron atendidas)

No se tiene registro de aprovechamientos de consumos familiares de algunas de estas especies.

Se puede tener como area potencial la parte baja de Atitlan en la Regional de Costa Sur, Retalhuleu

La Region de INAB Quiché para la Subregion de Playa Grande Ixcan.
Se sugiere visitar la Subregion de INAB Solol3, con el Ing. Salomén Cam para revisar registros de
Planes de Manejo de Proteccion, Produccion y Reforestaciones.




INVENTARIO NACIONAL CAOBA, CEDRO Y ROSUL
AYUDA DE MEMORIA VISITAS LOCALES
LUGAR: Chiquimula

1. Identificacién macro de areas con distribucion potencial de las especies de interés y actores involucrados en su manejo:
No. Nombre del Area Categoria de Manejo Responsable del area
1 Zona norte de Gualan Propiedades privadas Propietarios privados
2 Frontera con Honduras Zona del proyecto trifinio Propietarios privados
3 Quezaltepeque Ejidos Municipales Comunitarios y Municipalidad
4 San Juan Ermita Ejidos Municipales Comunitarios y Municipalidad
5 Chiquimula Ejidos Municipales Comunitarios y Municipalidad
6 Olopa Ejidos Municipales Comunitarios y Municipalidad

2. Actividades que se hayan realizado en las areas que puedan servir de base para el analisis de la existencia de alguna de estas tres

_ espe

No. Nombre del Area Actividad Quien posee la informacion cies:
1 Valle del Motagua Plan de Conservacién Valle del Motagua Defensores de la Naturaleza
2 Finca La Estrella Planes de Manejo de Proteccion INAB, Zacapa

3. Observaciones (se refiere a observaciones hechas por las personas entrevistadas en las regiones, en las que se incluyen sugerencias de visitas a

otras instituciones o personas que poseen informacion al respecto. Estas observaciones ya fueron atendidas)

Posiblemente zona de Jutiapa con presencia de Cedro y Caoba.

Visitar el Proyecto Trifinio con Maritza Guido

Revisar Plan de Manejo de Proteccion de Finca El Terrero, Zapaca.

En Chiquimula César Sanchinelli, Regente Forestal ha trabajado con Planes de Manejo, puede poseer informacion

Zona de Gualan y Dofia Maria, posibles Uinicas areas con distribucién de Caoba y Cedro.

Visitar el Distrito Polochic de Sierra de las Minas, Defensores de la Naturaleza, Coordinador del Distritor Ing. Ariel Saucedo.
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INVENTARIO NACIONAL CAOBA, CEDRO Y ROSUL
AYUDA DE MEMORIA VISITAS LOCALES
LUGAR: Baja Verapaz

1. Identificacion macro de areas con distribucidon potencial de las especies de interés y actores involucrados en su manejo:
No. Nombre del Area Categoria de Manejo Responsable del drea
1 Area Noreste de San Jerénimo Propiedades privadas Propietarios Privados
2 Purula Ejidos Municipales y propiedades Comunitarios, Municipalidad y
privadas propietarios privados
3 Tucurta Ejidos Municipales y propiedades Comunitarios, Municipalidad y
privadas propietarios privados
4 Panzos Ejidos Municipales y propiedades Comunitarios, Municipalidad y
privadas propietarios privados
5 Zona de Sierra de las Minas Reserva de Biosfera Defensores de la Naturaleza
2. Actividades que se hayan realizado en las areas que puedan servir de base para el analisis de la existencia de alguna de estas tres
especies:
No. | Nombre del Area Actividad Quien posee la informacidon
1 Finca Pampa Reforestaciones y manejo de produccion INAB, San Jer6nimo
3. Observaciones (se refiere a observaciones hechas por las personas entrevistadas en las regiones, en las que se incluyen sugerencias de visitas a

otras instituciones o personas que poseen informacion al respecto. Estas observaciones ya fueron atendidas)

No se tienen expedientes de Tucurd y Panzos pero posiblemente exista presencia de Rosul en estas zonas
Zona mas grande de latifoliadas abarca el municipio de Purula.
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Anexo 4. Fuente de los registros utilizados para modelos de distribucion potencial por

especie

Cedrela Dalbergia | Dalbergia | Dalbergia | Swietenia | Swietenia
Fuente odorata glabra retusa stevensonii | humilis macrophylla | TOTAL
A3K 2006 4 3 7
Base de Datos CDC-CECON 2 1 3
CECON-CDC 1993 1 1
Chinchilla M. 1994 1 1
Comision nacional para el
conocimiento y uso de la
biodiversidad 19 88 1 3 22 133
Coronado L. 1995 1 1 2
Escobar A. 1995 1 1
Garcia C. 1996 1 1 2
Gutiérrez M. 2003 1 1 2
Heredia G. 1984 1 1
Inventario Forestal Nacional 55 10 35 100
Ixcot L. 2005 2 2 4
Lemus L. 1999 3 1 4
Missouri Botanical Garden 75 81 7 5 34 43 245
Museo Nacional de Costa Rica 2 2
Planes de Manejo 62 60 43 165
PPM 21 60 81
Registros colectados por Plan
Ecoregional de Mesoamerica 3 1 5 5 14
Rodas R. 1998 1 3 4
Sandoval K. 1999 1 1
Schulze M. Whitacre D. 1999 1 1
UNIBIO, IBUNAM 39 1 40
Universidad de San Carlos de
Guatemala - Centro de Estudios
Conservacionistas - Herbario USCG 2 2 4
Universidad de San Carlos de
Guatemala - Escuela de Biologia -
Herbario BIGU 2 4 6
Universidad de San Carlos de
Guatemala - Facultad de Agronomia
- Herbario AGUAT 2 1 3
WCS 2007 23 23
TOTAL 254 210 68 7 61 255 855

73




Anexo 5. Estratos Cedrela odorata

odorata

MAR CARIBE
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Anexo 6. Estratos Swietenia macrophylla
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Anexo 7. Estratos Swietenia humilis
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Anexo 8. Estratos Dalbergia retusa
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Anexo 9. Estratos Dalbergia stevensonii

MAR CARIBE
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Anexo 10. Socializacion de metodolo

Distribucion final
S. Macrophylla
C. Odorata:

S Macrophylla y

Muestra total
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